
A1数学問題 1 解答
(1) ア• − 𝑎2 − 𝑎 − 1 イ• − 𝑎2 − 𝑎 + 3
(2) ウ• − 43 エ• 1 − √176
(3) オ• −1 + √3𝑖2 カ• 　𝑥　
(4) キ• 16 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AB + 1318 ⃗⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗AD ク• 103
(5) ケ• 12 コ• 1𝑎 − 1𝑎2 log(𝑎 + 1)
(6) サ• 　6√2　 シ• 　6　



A1数学問題2 解答
(1) f ′(x) = − 1

2
√
x(1 +

√
x)2
より,法線 ℓの方程式は

y = − 1

f ′(t)
(x− t) + f(t) ⇐⇒ y = 2

√
t(1 +

√
t)2(x− t) +

1

1 +
√
t

となる．この式に y = 1を代入して整理すると,

1 = 2
√
t(1 +

√
t)2(x− t) +

1

1 +
√
t

⇐⇒ x = t+
1

2(1 +
√
t)3

となる. よって,法線 ℓと直線 y = 1の交点の x座標は t+
1

2(1 +
√
t)3

.

(2) s = 1+
√
xとおくと, (s− 1)2 = xより dx

ds
= 2(s− 1)を得る．よって

∫ t

0

1

1 +
√
x
dx =

∫ 1+
√
t

1

1

s
× 2(s− 1)ds

= 2×
[
s− log |s|

]1+√
t

1
= 2(

√
t− log(1 +

√
t))

となる．
(3) y = f(x), y = 1, 法線 ℓのグラフの概形は図のようになる．

O

y

x

ℓ

y = 1

t

面積 S(t)を直線 x = tによって 2つに分割して考えると,

S(t) =

(
1× t−

∫ t

0

1

1 +
√
x
dx

)
+

(
1− 1

1 +
√
t

)
× 1

2(1 +
√
t)3

× 1

2

= t− 2
√
t+ 2 log(1 +

√
t) +

√
t

4(1 +
√
t)4

となる．したがって,

lim
t→+0

S(t)√
t

= lim
t→+0

(√
t− 2 + 2× log(1 +

√
t)√

t
+

1

4(1 +
√
t)4

)

= 0− 2 + 2× 1 +
1

4

=
1

4

となる．



A2数学問題 1 解答
(1) ア• 　− 𝑎2 − 𝑎 − 1　 　　 イ• 　− 𝑎2 − 𝑎 + 3　
(2) ウ• 　6√2　 　　 エ• 　6　
(3) オ• 　200　 　　 カ• 　40　 　　 キ• 　560　
(4) ク• 　 516　 　　 ケ• 　 15128　
(5) コ• 　59　 　　 サ• 　40　 　　 シ• 　

√54 　



A2数学問題2 解答
A

B C

D

1

(1) △ABCはAB = ACである二等辺三角形であるから,

∠B = ∠C = (180−36
2 )◦ = 72◦．また, 線分 BD は∠Bを二等分しているの

で, ∠CBD = (722 )
◦ = 36◦．

△ABCにおいて ∠BAC = 36◦, ∠CBA = ∠B = 72◦であり, △BCDに
おいて ∠CBD = 36◦, ∠DCB = ∠C = 72◦ である．したがって, △ABC

と △BCDにおいて, ∠BAC = ∠CBD, ∠CBA = ∠DCB. これより, 対応
する 2組の角がそれぞれ等しいので, 三角形 ABC と三角形 BCDは相似
である．
(2) △ABCと△BCDは相似で, △ABCは AB = ACである二等辺三角
形なので, △BCDは BC = BD = 1である二等辺三角形である．また,

∠DAB = ∠A = 36◦,∠DBA = ∠DBC = 36◦より, △DABも二等辺三角
形であるから, AD = BD = 1.

CD = x (> 0)とすると, △ABCと△BCDの相似比は 1: xであるから,

1 : x = (1 + x) : 1 ⇐⇒ x(1 + x) = 1 ⇐⇒ x2 + x− 1 = 0.

x > 0より x =
−1 +

√
5

2
.

(3) △DAB は二等辺三角形であるから, 辺 AB の中点を M とすると,

∠AMD = 90◦ であり, AM =
1 + x

2
, AD = 1．よって,

cos 36◦ = cos∠A =
AM

AD
=

1 + x

2
=

1 +
√
5

4
.
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物 理 Ａ

物理問題１

(1) ①　 1

8
mg ②　 1

4
g

(2) ③　 2 ④　 4

(3) ⑤　 qvB sin θ ⑥　 mv sin θ

qB

(4) ⑦　 θ

2ω
⑧　 4Lω

θ

(5) ⑨　 3

2
nR∆T ⑩　 2Q

3nR
−∆T

物理問題２

(1) 3mg

(2)
√
2gh

(3)
l

2
√
2gh

(4) 4 倍
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